
德国天然气无硫加臭技术

1、天然气加臭

    目前供应城市和工业使用的天然气是一种无色、无嗅、高热值、低污染的气态燃料，同

时具有与空气混合到一定浓度后遇火发生爆炸的性质。

    为防止由于燃气泄漏对公众的生命和财产造成损失，在燃气发生泄漏时，应尽可能早地

发现、抢修和及时处置，避免发生更大的危险。向无色、无嗅的天然气中投加能够引起人们

警觉的气味剂（加臭剂），就是为了使公众能够及早地发现燃气泄漏现象。

2、天然气加臭剂的发展历程

    加臭剂的发展历程，可以说是与燃气行业对安全以及为客户提供高质量的燃气的要求共

同发展的。

    早期的城市燃气源自煤炭，由于其硫化物含量较高，且没有脱硫措施，燃气本身就带有

强烈的刺激气味，能够引发人们对其泄漏的警觉。

    从二十世纪70年代开始，德国开始采用更加环保的天然气作为燃料。由于燃气性质不

同，特别是由于天然气的无色无嗅，使得由于天然气泄漏引发的事故上升，并促使人们通过

开发和投加燃气加臭剂，确保燃气的安全供应。

    加臭剂的发展经历了从仅追求警示气味的单一目标，到既满足警示气味的标准要求，同

时满足客户对燃气质量更高要求、追求生态与环保的不同阶段。在天 然气使用客户不断扩

大的情况下，如何更好地满足客户要求，成为燃气供应企业的重点。随着天然气在工业领域

应用的扩展，对燃气含硫量有了更高的要求，促使德 国燃气供应企业、加臭剂生产企业以

及德国气、水科技协会（DVGW）进行了无硫加臭剂GASODOR® S-FREE的研发、生产和加臭剂

转换工作。

3、加臭剂的种类

    在德国DVGW制定的标准中，对于加臭剂的类型，以含硫和不含硫的有机化合物/混合物

进行区分。从下面的表格中，可以清晰地了解各种加臭剂的组 成，其中无硫加臭剂

GASODOR® S-FREE的第三种组分为吡嗪类，无毒（也可参见法国阿科玛公司 Arkema产品目

录）： 



4、加臭的标准

    德国从1971年就制定了关与加臭的技术标准，近四十年中经历了四次修订，在2004年

最新版本中，增加了使用无硫加臭剂GASODOR® S-FREE的要求。

    德国气、水科技协会（DVGW）2004年 8月颁布实施的DVGW技术标准G 280-1、G 280-2

和 G 280-3是专门针对燃气加臭而制定的。

    该套标准对于加臭剂性质、投加、使用、监测、转换、安全防护等各个方面提出了详尽

的要求，同时要求在公共燃气供应中，只能投加获得DVGW认证并满足DIN EN ISO 13734标

准的加臭剂。对于加臭剂的类型，以含硫和不含硫的有机化合物/混合物进行区分。

    在无硫加臭剂GASODOR® S-FREE的研发过程中，其性质和参数的确定程序，均满足和符

合相关标准的要求。如 K值的确定系根据 DIN EN 13725 “空气质量——采用动态嗅觉测试

法确定臭味浓度”和VDI 3882-1“嗅觉测量法——臭味强度的确定”的标准操作而确定

的。



5、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE对环境带来的益处

    ●没有二氧化硫排放

    ●从排放量的角度看：

    当四氢噻吩投加量为15mg/m³ 时 ，二氧化硫的排放量为10.9mg SO2/m³ 。

    当无硫加臭剂GASODOR® S-FREE投加量为12mg/m³ 时，二氧化氮的排放量为0.22mg 

NO2/m³ 。

    ●另外，无硫加臭剂GASODOR® S-FREE中的第三个组分是无毒的（参见阿科玛公司产品

指标）。

    ●与此同时，目前全世界所有的丙烯酸酯生产厂家（阿科玛公司是全世界最大的生产

商）为防止和避免聚合反应，均在产品中添加阻聚剂。

    ●法国阿科玛公司也曾利用丙烯酸酯进行过一种低硫加臭剂的开发并且在德国进行过试

验，这种加臭剂（SpotLeak Z）同样也使用了丙烯酸酯。

6、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE为企业带来的经济效益

    ●加臭站数量减少：E ON Hanse在全部转换为无硫加臭剂GASODOR® S-FREE之后，加臭

站的数量由149个减少为 59个。

    ●相比传统的加臭剂，可减少投加量20%。

    ●为燃料电池等工业和车用加气站以及其他对燃气含硫量有较高要求的用户，提供了可

直接使用的气源。

7、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE与使用传统的加臭剂在存储和使用上的要求

    ●存储要求：无硫加臭剂GASODOR® S-FREE和传统加臭剂在存储上的要求没有差异。

    ●使用要求：对与液态无硫加臭剂GASODOR® S-FREE接触的密封材料，需要根据厂家的

要求进行更换，因为液态的无硫加臭剂GASODOR® S-FREE对一些密封材料有溶蚀。

8、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE在德国的应用状况

    德国已有 40多家供气公司转换使用了无硫加臭剂GASODOR® S-FREE，特别是石荷州、萨

尔州、e.on汉莎、汉堡、多特蒙德等城市的高压长输及配气管网也已经转换为无硫加臭剂

GASODOR® S-FREE。



9、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE在其他国家的应用

    无硫加臭剂GASODOR® S-FREE已在奥地利、俄罗斯、捷克、斯洛伐克以及列支敦士登等

国的燃气供应企业投入使用。

10、与燃气加臭技术和加臭剂相关的标准规范

    ●不存在所谓的欧洲鉴定。

    ●针对燃气加臭剂，DIN EN ISO 13734是世界通用的标准。

    ●德国的要求是：在公共燃气供应中，只能投加获得DVGW认证并满足DIN EN ISO 

13734标准的加臭剂。

11、德国燃气供应的安全，事故产生原因统计

1981年以来德国燃气事故的统计

上图显示：20多年来，随着天然气用户和管网长度的增加，事故率反而成下降趋势。



2007年燃气公司自身供气设施事故原因

事故类型 事故数量

操作不当 9

其他机械设备对燃气设施的

破坏
8

管道连接损坏 3

土层位移 1

腐蚀 1

温度变化造成的破坏 1

同时另有 4起事故原因的调查尚未最终结束。

2007年客户端燃气设施事故原因

客户燃气设施事故类型 所占比例 

对燃气设施的故意损坏 7

技术缺陷 11

使用错误/疏于保养 4

安装错误 1

燃气设施的无意损坏 2

除此之外，尚有 6起事故原因的调查尚未最终结束。

12、天然气的加臭并不是保障燃气供应安全的唯一途径

    没有任何一种加臭剂能够100%地保证安全。

    燃气加臭是保障燃气安全供应的措施之一，以便公众在燃气发生泄漏时，能够及时警觉

和发现。从上面的资料可以看出，即便是在德国这样天然气利用时间 较长的国家里，由于

各种原因造成的燃气事故依然时有发生。让人庆幸的是，德国的燃气行业从对这些事故的分

析中，进一步完善了相关的标准，加强了对员工的技 术培训，并根据多年来积累的经验，

有目的、有计划地对燃气管网实施改造，加强日常运行管理，将发生事故的可能性降至最

低。



13、无硫加臭剂GASODOR® S-FREE的优势

    与传统的燃气加臭剂相比，无硫加臭剂GASODOR® S-FREE的优势在于：

    ●环境友好：无SO2排放；

    ●经济效益改善：可比传统燃气加臭剂减少 20%的投加量，行为表现更加稳定；

    ●技术前瞻：为燃气公司客户带来益处，如玻璃工业、燃料电池、化学工业对燃气质量

的特殊要求；

    ●无硫加臭剂GASODOR® S-FREE是迄今为止，唯一获得并通过众多科研机构依据国际通

用标准对其进行审查和检验的燃气加臭剂。

    ●为德国和欧洲所接受。 


